1 Informacje o projekcie

Nazwa :

41_Marcin Sciubiak - Biata Wielka _2017-03-07

1.1 Zastosowane normy

Klasa drewna: Euro Code 5 - EN 338
Wytrzymatosci charakterystyczne drewna: EN 338

Obcigzenie: EN 1990, EN 1991

Sprawdzenie elementéw: EN 1995-1-1 (EC5)

Wytrzymato$ci maksymalne plytek kolczastych: EN 1995-1-1 (EC5)
Sprawdzenie plytek kolczastych: EN 1995-1-1 (EC5)

Scinanie wzdtuzne pofgczenia usztywnien: EN 1995-1-1 (EC5)
Zatgcznik krajowy dla norm EN: Polska

1.2 Wytrzymatos¢ charakterystyczna drewna zgodnie z norma EN 338

Drewno C24 - iglaste

Charakterystyczny modut sprezystosci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie wzdtuz widkien
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie wzdtuz wiékien
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cinanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie w poprzek widkien

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie w poprzek wiékien
5% kwantyl charakterystycznego modutu sprezystosci wzdtuz wiékien

Gestos¢ charakterystyczna
Gestos¢ Srednia

E : 11,00E+03
ik 24,00
ok 14,00
o 0.k 21,00
fox 4,00
fc,90,k 2,50
ft 90,k 0,40
Eo,05 7400,00
o 350,00
Pmean 420,00

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3
kg/m3

Wartosci fy, ¢ i fy o x Zostang zastgpione przez wspoétczynnik ki, zgodnie z normg EN 1995-1-1, rozdziat 3.2

Wartosci fiy, ¢ i fi o k Zostang zastgpione przez wspotczynnik ky, zgodnie z normg EN 1995-1-1, rozdziat 3.2

1.3 Wytrzymatosciowe parametry charakterystyczne ptytek kolczastych
zgodnie z normg EN 1995-1-1 (EC5)

PLYTKI KOLCZASTE
Zdolnos$¢ zakotwienia plytki
dla py = 350 kg/m3

fa,0,0,k 2,24 N/mm?Z2

fa,90,90,k . 1,17 N/mm2

k1 : -0,0440 N/mmZ2/°

ko : 0,0003 N/mmZ2/°

o . 2590 °
PLYTKI KOLCZASTE

Zdolnos$¢ zakotwienia plytki
dla pk = 350 kg/m3

fa.0,0k 4,02 N/mm?2
facoook : 1,44 N/mm?2
k4 1 -0,0152 N/mm2/°
ko 1 -0,0152 N/mm2/°
do . 0,00 °

TYP |
Wytrzymato$¢é mechaniczna
dla py = 350 kg/m3

ft 0.k 149,00 N/mm
ft,90,k 88,00 N/mm
fo 0k 71,00 N/mm
fc,90,k 67,00 N/mm
fu.0k 62,00 N/mm
fv,90,k 47,00 N/mm
Yo 2,000 °
ky : 0,600

BV15

Wytrzymato$¢é mechaniczna
dla px = 350 kg/m3

fiok 300,10 N/mm
ft,90,k 114,30 N/mm
o0k 189,60 N/mm
fo.00 k 156,30 N/mm
fr ok 93,20 N/mm
froox : 117,90 N/mm
Y0 0,000 °

Ky 0,930

Modut poslizgu

dla pmean = 420 kg/m3

Kser :

Modut poslizgu

2,60 N/mm3

dla pmean = 420 kg/m3

Kser :

4,25 N/mm3



1.4 Wspotczynniki zgodnie z normg EN 1995-1-1 (EC5)

Klasa uzytkowania 2
kdef =0,80
Wspétczynnik dziatania niszczgcego dla sily thacej k= 0,67

Kombinacje Dla drewna DI (e e ok poiqg:zeﬁ
(drewno) (materiaf)

SGN ™ Kmod M Kmod ™M Kmod

1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,30 1,00

2-6 1,30 0,80 1,30 0,80 1,30 1,00

7-32 1,30 0,90 1,30 0,90 1,30 1,00

1.5 Obciazenia charakterystyczne
Obciazenie pokryciem : gy = 0,35 kN/m2
Obciazenie stropem : g, = 0,40 kN/mZ2

Obcigzenie $niegiem :
Strefa obcigzen $niegiem 3 - s = 1,20 kN/m2
Wysokos¢ bezwzgledna (n.p.m.) : 250,0 m
Rodzaj terenu : przestrzen réwninna - Wspodiczynnik ekspozycji Ce = 1,00
Wspodtczynnik cieplny C; = 1,00
Uwzglednij ptotki przeciw$niegowe : Tak
Uwzglednij nawisy $niegu na dachu : Tak

Uwzglednij kierunek wiatru dla $niegu nawiewanego : Potudniowo-wschodni, Potudniowo-zachodni,

Pétnocno-wschodni, Péthocno-zachodni

Obcigzenie wiatrem :
Strefa obcigzen wiatrem 1 - vp o =22,00 m/s
Rodzaj terenu : I
Wysokos¢ referencyjna budynku z = 6,231 m
Wspoditczynnik kierunkowy cgir = 1,00
Wspodtczynnik sezonowy Cgeason = 1,00
Gestos$é powietrza p = 1,25 kg/m3
Wspoditczynnik orograficzny ¢, = 1,00
Maksymalne ci$nienie predkosci g, = 0,62 kN/mZ2

Rozpatruj jako dach wiaty/zadaszenia : Nie Maksymalny wspotczynnik cisnienia wewnetrznego cpjmax = 0,20

Minimalny wspdfczynnik ciSnienia wewngtrznego ¢y min = -0,30
Obcigzenie skupione cisnieniem wewnetrznym : Powierzchnia dachu

1.6 Przypadki obcigzen

) ) . | Wspotczynniki dla kombinacji
Nr| Nazwa | Oznaczenie Rodzaj ¢ (v£,inf) ¢ Kategoria™ wo w1 2
1 |Gl Clezar| o or wiasny | State 1,35(0,90) | 0,85 ; B
wlasny
G2 ,
2 Pokrycie Sita Stale 1,35(0,90)|0,85 - - - -
3 |G3 Strop |Sita Stale 1,35(0,90)|0,85 - - - -
S4 Pelne
4 |obcigzenie| Sita Obcigzenie $niegiem zmienne $redniotrwate 1,50 -  H<1000 0,50 0,20 0,00
$niegiem
S5 Snieg
5 [nawiany g Obcigzenie $niegi i sredniotrwate| 1,50 H<1000 0,50 0,20 0,00
(wiatr ita cigzenie Sniegiem zmienne $redniotrwate , - , , ,
potudniow(




Nr

Nazwa

Oznaczenie

Rodzaj

¢ (v£,inf)*

Wspoéiczynniki dla kombinacji
£ |Kategoria®** o

W1

W2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

S6 Snieg
nawiany
(wiatr
potudniow(
S7 Snieg
nawiany
(wiatr
poétnocno-w
S8 Snieg
nawiany
(wiatr
poétnocno-z
W9 Wiatr:
zachodni

W10
Wiatr:
potudniowy
1
W11
Wiatr:
potudniowy
2
W12
Wiatr:
potudniowy
3
W13
Wiatr:
potudniowy
4

W14
Wiatr:
wschodni
W15
Wiatr:
poétnocny
1
W16
Wiatr:
poétnocny
2

W17
Wiatr:
poétnocny
3

W18
Wiatr:
poétnocny
4

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Sita

Obcigzenie $niegiem zmienne $redniotrwate

Obcigzenie $niegiem zmienne $redniotrwate

Obcigzenie $niegiem zmienne $redniotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

Obcigzenie wiatrem zmienne krétkotrwate

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

H<1000

H<1000

H<1000

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

- Wiatr

0,50

0,50

0,50

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

* vt inf dla korzystnych obcigzen statych

** Kategoria obcigzen zmiennych zgodnie z tabelg A1.1 zawartg w normie PN-EN 1990

1.7 Kombinacje dla obliczen wedtug teorii 1-go rzedu
Kombinacja sprawdzajgca stan graniczny nosnosci (SGN), wedtug teorii 1-go rzedu




Numer

Nazwa i rodzaj kombinacji
Zestaw obcigzen

1 G1+G2+G3; podstawowe kombinacja
Yrsup,1"G1 * ¥rsup,2"G2 + vf,sup 3" G3
2 S$54.G1+G2+G3; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1 G1 + ¥sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + 1 sup,4*S4
3 S$5:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1 G1 + ¥sup,2"G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,5 S
4 $6:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,6*86
5 S7.G1+G2+G3; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,7*S7
6 S$8:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1 G1 + ¥sup,2"G2 + vf,sup,3"G3 + 1 sup,8*S8
7 W9:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, niekorzystne oddzialywanie obcigzen statych
(sup) Yf,sup,1 G + ¥sup,2"G2 + ¥f,sup,3"G3 + ¥ sup,0" W9
7 W9:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, korzystne oddziatywanie obcigzen statych
(nf) |vtinf1"G1 + ¥1inf 2" G2 + ¥1inf 3"G3 + ¥1 sup 0" W9
8 W10:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, niekorzystne oddzialywanie obcigzen statych
(sup) Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,1O*VV1 0
8 W10:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, korzystne oddziatywanie obcigzen statych
(nf) |vtinf1*G1 + ¥1inf 2" G2 + ¥1inf 3"G3 + vi sup,10" W10
9 W11:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, niekorzystne oddzialywanie obcigzen statych
(sup) Yf,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + yrsup, 11" W11
9 W11:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, korzystne oddziatywanie obcigzen statych
(nf) |vtinf1*G1 + ¥1inf 2" G2 + ¥1inf 3"G3 + v1 sup,11 " W11
10 |W14:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, niekorzystne oddzialywanie obcigzen statych
(sup) Yf,sup,1 G + ¥sup,2" G2 + v, sup,3"G3 + 1 sup, 14" W14
10 |W14:.G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, korzystne oddziatywanie obcigzen statych
(nf) |vtinf1*G1 + ¥5inf 2" G2 + ¥1inf 3"G3 + Vi sup,14" W14
11 |W15:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, niekorzystne oddzialywanie obcigzen statych
(sup) Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,15*\N1 S
11 |W15:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, korzystne oddziatywanie obcigzen statych
(nf) |vtinf1"G1 + ¥1inf2"G2 + ¥1inf 3"G3 + visup,15" W15
12 |W16:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, niekorzystne oddzialywanie obcigzen statych
(sup) Yf,sup,1 G + ¥sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup, 16" W16
12 |W16:G1+G2+G3; podstawowe kombinacja, korzystne oddziatywanie obcigzen statych
(nf) |vtinf1*G1 + ¥1inf 2" G2 + ¥1inf 3"G3 + Vi sup,16" W16
13  |S4:G1+G2+G3+W12; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,4*S4 + Yf,sup,12*‘110,12*VV12
14 |S5:G1+G2+G3+W12; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,5*85 + Yf,sup,12*‘110,12*VV12
15 |S6:G1+G2+G3+W12; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,6"S6 + ¥r.sup,12"Wo,12"W12
16 |S7:G1+G2+G3+W12; podstawowe kombinacja

Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,7°S7 + ¥r.sup,12"Wo,12"W12




Nazwa i rodzaj kombinacji

Numer Zestaw obcigzen

17 |S8:G1+G2+G3+W12; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*S8 + Yf,sup,12*‘110,12*VV12

18 |S4:G1+G2+G3+W13; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,4*S4 + ¥r.sup,13"Wo,13"W13

19 |S5:G1+G2+G3+W13; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,5 S + ¥r.sup,13" Wo,13"W13

20 |S6:G1+G2+G3+W13; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,6*86 + Yf,sup,13*‘110,13*\,\/1 3

21 |S7.:G1+G2+G3+W13; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,7*S7 + Yf,sup,13*‘110,13*\,\/1 3

22 |88:G1+G2+G3+W13; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1sup,8"S8 + ¥f.sup, 13" Wo,13"W13

23 |S4:.G1+G2+G3+W17; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,4*S4 + vr.sup,17 Wo,17" W17

24 |S85:G1+G2+G3+W17; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,5*85 + Yf,sup,17*‘110,17*\,\11 7

25 |86:G1+G2+G3+W17; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,6*86 + Yf,sup,17*‘110,17*\,\11 7

26 |S7.G1+G2+G3+W17; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,7°S7 + ¥r.sup,17 Wo,17" W17

27 |88:G1+G2+G3+W17; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + ¥1sup,8"S8 + ¥r.sup,17 Wo,17" W17

28 |S4:.G1+G2+G3+W18; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,4*S4 + Yf,sup,18*‘110,18*\,\11 8

29 |85:G1+G2+G3+W18; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,5 S + ¥r.sup, 18" Wo,18"W18

30 [S6:G1+G2+G3+W18; podstawowe kombinacja
Y,sup,1 G + ¥.sup,2" G2 + vf,sup,3"G3 + Y1 sup,6"S6 + ¥f.sup, 18" Wo,18"W18

31 [S7:G1+G2+G3+W18; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,7*S7 + Yf,sup,18*‘110,18*\,\11 8

32 [88:G1+G2+G3+W18; podstawowe kombinacja
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*G3 + Yf,sup,S*S8 + Yf,sup,18*‘110,18*\,\11 8

Legenda: (sup) = niekorzystne oddziatywanie wszystkich obcigzen statych przy zastosowaniu wspotczynnikow obcigzen Y. Sup
(inf) = korzystne oddzialywanie wszystkich obcigzen statych przy zastosowaniu wspétczynnikéw obciazen yr |t

Kombinacja sprawdzajaca stan graniczny uzytkowalnosci (SGU), wedtug teorii 1-go rzedu

Numer |Nazwa i rodzaj kombinacji
Zestaw obcigzen

1 G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3

2 S$54.G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+84

3 S$5:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+85

4 $6:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+S6




Numer |Nazwa i rodzaj kombinacji
Zestaw obcigzen

5 S7.G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+87

6 S$8:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+8S8

7 W9:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+W9

8 W10:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+W10

9 W11:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+ W11

10 |W14.G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+W14

11 |W15:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+W15

12 |W16:G1+G2+G3; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+W16

13 | S4:G1+G2+G3+W12; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3 + 84 +yp12"W12

14 | S5:G1+G2+G3+W12; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3+ 85+ yp12"W12

15 |S6:G1+G2+G3+W12; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+S6+yp12"W12

16 |S7:G1+G2+G3+W12; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+S7 +yp12"W12

17 | S8:G1+G2+G3+W12; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3+88+yp12"W12

18 |S4:G1+G2+G3+W13; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3+ 84 +yp13"W13

19 |S5:G1+G2+G3+W13; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+S5+yp13"W13

20 |S6:G1+G2+G3+WH13; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+86 +yp13"W13

21 | S7.:G1+G2+G3+WH13; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3+ 87 +yp13"W13

22 |88:G1+G2+G3+WH13; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+G3+ S8+ yp13"W13

23 |S4.G1+G2+G3+W17; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+S4+yg177"W17

24 |S5:G1+G2+G3+W17; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3 + 85+ yo17"W17

25 |86:G1+G2+G3+W17; charakterystyczne kombinacja
G1+ G2+ G3+ 86 +yo17"W17

26 |S7.:G1+G2+G3+W17; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+S7 +yg177"W17

27 |88:G1+G2+G3+W17; charakterystyczne kombinacja
G1+G2+ G3+ 88+ yg177"W17




Numer

Nazwa i rodzaj kombinacji
Zestaw obcigzen

28 |S4.G1+G2+G3+W18; charakterystyczne kombinacja

G1+G2+ G3+S4+yg18"W18
29 |85:G1+G2+G3+WH18; charakterystyczne kombinacja

G1+ G2+ G3+85+yp18"W18
30 [S6:G1+G2+G3+W18; charakterystyczne kombinacja

G1+ G2+ G3+ 86 +yp18"W18
31 [S7:G1+G2+G3+W18; charakterystyczne kombinacja

G1+ G2+ G3+S7 +yp18"W18
32 [S8:G1+G2+G3+W18; charakterystyczne kombinacja

G1+G2+ G3+ S8+ yp18"W18
33  [G1+G2+G3; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kge)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger)"G3
34 [S4.G1+G2+G3; ugiecie koncowe kombinacja

(1*Kge)"G1 + (1+Kger)"G2 + (1+Kger) "G3 + (142 4"Kger)"S4
35 |[S5:G1+G2+G3; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kkgen)"G1 + (1+Kger)"G2 + (1+Kger) "G3 + (142 5Kqer) "S5
36 [S6:G1+G2+G3; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kgen)"G1 + (1+Kger)"G2 + (1+Kger) "G3 + (142 6'Kqer)"S6
37 [S7:G1+G2+G3; ugiecie koncowe kombinacja

(1*Kge)"G1 + (1+Kger)"G2 + (1+Kqer) "G3 + (142 7"Kqer)"S7
38 [S8:G1+G2+G3; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kkgen)"G1 + (1+Kger)"G2 + (1+Kger) "G3 + (142 8"Kger)"S8
39 [S4.G1+G2+G3+W12; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 4"Kder) "S4 + (woty2,12"Kger) W12
40 |S5:G1+G2+G3+W12; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgef)"G1 + (1+kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1+w3 5"Kqer) "S5 + (Wotw2,12"Kger) W12
41 |S$6:G1+G2+G3+W12; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgef)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1w 6"Kyer) "S6 + (wotw2,12"Kger) W12
42 |S7.G1+G2+G3+W12; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 7°Kder) "S7 + (woty2,12"Kger) W12
43 |88:G1+G2+G3+W12; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 8"Kder) "S8 + (woty2,12"Kger) W12
44 |S4.G1+G2+G3+W13; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgef)"G1 + (1+kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1+w3 4"Kqer) "S4 + (Wotw2,13"Kger) W13
45 |85:G1+G2+G3+W13; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kgef)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1w 5"Kqer) "S5 + (Wotw2,13"Kaer) W13
46 |S6:G1+G2+G3+W13; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 6"Kder) "S6 + (Wwotw2,13 Kger) W13
47 |S7.G1+G2+G3+W13; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 7°Kder) "S7 + (Woty2,13 Kger) W13
48 |88:G1+G2+G3+W13; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kgef)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1w 5"Kyer) "S8 + (wotw2,13"Kger) W13
49 |S84.G1+G2+G3+W17; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kgen)*G1 + (1+kge)*G2 + (1+kgep)*G3 + (1+y2 4"Kder) *S4 + (Wotw2 17 Kger) W17




Numer

Nazwa i rodzaj kombinacji
Zestaw obcigzen

50 [S5:G1+G2+G3+W17; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgef)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1+w3 5"Kqer) "S5 + (wotw2,17"Kaer) " W17
51 [S6:G1+G2+G3+W17; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 6"Kder) "S6 + (Wotw2,17"Kaer) W17
52 [S7:G1+G2+G3+W17; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 7°Kder) "S7 + (wotw2,17"Kaer) W17
53 [S8:G1+G2+G3+W17; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kgef)"G1 + (1+kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1w 5"Kyer) "S8 + (wotw2, 17" Kaer) " W17
54 [S4.G1+G2+G3+W18; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgef)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (1+w3 4"Kqer) "S4 + (Wotw2,18"Kaer) W18
55 [S5:G1+G2+G3+W18; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger) G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 5"Kger) "S5 + (woty2,18"Kger) W18
56 |[S6:G1+G2+G3+W18; ugiecie koncowe kombinacja

(1+Kgen) "G + (1+Kger)"G2 + (1+Kger)"G3 + (1+y2 6"Kder) "S6 + (woty2,18"Kger) W18
57 |[S7.G1+G2+G3+W18; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kgef)"G1 + (1+Kger) "G2 + (1+Kger) "G3 + (14w 7"Kger) "S7 + (Wotw2,18"Kder) W18
58 [S8:G1+G2+G3+W18; ugiecie koncowe kombinacja

(1+kge)*G1 + (1+kge)*G2 + (1+kgep)*G3 + (1+y2 8"Kder) *S8 + (Wotw2, 18 Kyer) W18




10 TO1

Nazwa : TO1
Opis
Wiazar : Wigzar dwuspadowy
Wigzar zaprojektowany automatycznie
Grubosé : 45 mm
Rozpietos¢ catkowita : 10,670 m
Rozstaw osiowy : 9,460 m
Wysoko$¢ czofa okapu : z lewej strony 0,150 m z prawej strony 0,150 m
Redystrybucja obcigzenia wigzara : 1,100 m
Krotnos¢ wigzara : 1
10.1 Wezty
Wezel| Wspétrzedne Podpora Obroét ST e T
Nr | Y[m] Z[m] |Przem.Y K[MN/m]|Przem.Z K[MN/m]|Obr. X K[MNm]|podpory [°]
1 -0,004 0,060| State State lewa podpora
2 -0,550 -0,195 wysieg nosny
3 2,400 1,181 pas gorny prosty, lewy
4 4785 2,293 wierzchotek
5 7,170 1,181 pas gorny prosty, prawy
6 9,574 0,060 State prawa podpora
7 10,120 -0,195 wysieg nosny
8 7,178 0,060 na styk state
9 6,380 0,060 pas gorny, prosty
10 4785 0,060 nieokreslony
11 3,190 0,060 pas gorny, prosty
12 2,392 0,060 na styk state
10.2 Prety
Pret Poczatek Koniec Rodzaj**| A | . | Usztyw./ .
Nr |Wezel Koniec |Wezel Koniec preta |[mm?2] [mm4] Materiat Wzmoc. Oznaczenie preta
1 2 Przegubowy| 4 Przegubowy Kirch.| 7200 15,3600E+06| C24 - ig 0/0 pas goérny lewy
2 4 Przegubowy| 7 Przegubowy Kirch.| 7200 15,3600E+06| C24 - ig 0/0 pas gérny prawy
3 6 Przegubowy 1 Przegubowy Kirch.| 5400 6,48000E+06| C24 - ig 0/0 pas dolny
4 3 Przegubowy| 11  Przegubowy Kirch.| 3600 1,92000E+06| C24 - ig 0/0 krzyzulec
5 11 Przegubowy| 4 Przegubowy Kirch.| 3600 1,92000E+06| C24 - ig 0/0 krzyzulec
6 9 Przegubowy| 4 Przegubowy Kirch.| 3600 1,92000E+06| C24 - ig 0/0 krzyzulec
7 5 Przegubowy| 9 Przegubowy Kirch.| 3600 1,92000E+06| C24 - ig 0/0 krzyzulec

** - Rodzaj preta: "Kirch."

- nie uwzglednia wptywu naprezen scinajgcych na odksztalcenie (teoria Kirchhofa)

"Mindl." - uwzglednia wplyw naprezen $cinajacych na odksztatcenie (teoria Midlina)




10.3 Schemat obcigzen
Nr przypadku obcigzenia 1: G1 Ciezar wlasny

\003
Q A'/V//h
3
Z.
» N
o
-0,02 kN/m o /\ .
~
g 2 X X N (|

= ~

Nr przypadku obcigzenia 2: G2 Pokrycie
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

Nr przypadku obcigzenia 3: G3 Strop
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

-0,40 kN/m?




Nr przypadku obcigzenia 4: S4 Pelne obcigzenie $niegiem
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

-0,96 kN/m? -0,96 kN/m?

0- é&\
W/NY 62°0- e/

W/NM 62

Nr przypadku obcigzenia 5: S5 Snieg nawiany (wiatr potudniowo-zachodni)
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

-0,96 kN/m?

-0,48 kN/m?

W/NY #70'

0- m\
W/NY 62°0- e/



Nr przypadku obcigzenia 6: S6 Snieg nawiany (wiatr potudniowo-wschodni)
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

-0,96 kN/m?

-0,48 kN/m?

W/NX 70

0- <<<\
W/NY 62°0- e/

Nr przypadku obcigzenia 7: S7 Snieg nawiany (wiatr pénocno-wschodni)
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

-0,96 kN/m?

-0,48 kN/m?

0- é\
WI/N VO‘O"J

W/NM 62



Nr przypadku obciazenia 8: S8 Snieg nawiany (wiatr pétnocno-zachodni)
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

-0,96 kN/m?

-0,48 kN/m?

W/NX 62 0- é&\
W/NX #0°0- J

Nr przypadku obcigzenia 9: W9 Wiatr: zachodni
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)




Nr przypadku obcigzenia 10: W10 Wiatr: potudniowy 1
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

Nr przypadku obcigzenia 11: W11 Wiatr: potudniowy 2
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)




Nr przypadku obcigzenia 12: W12 Wiatr: potudniowy 3
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

Nr przypadku obcigzenia 13: W13 Wiatr: potudniowy 4
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

Nr przypadku obcigzenia 14: W14 Wiatr: wschodni
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)




Nr przypadku obcigzenia 15: W15 Wiatr: péinocny 1
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

Nr przypadku obcigzenia 16: W16 Wiatr: péinocny 2
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)




Nr przypadku obcigzenia 17: W17 Wiatr: péinocny 3
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

Nr przypadku obcigzenia 18: W18 Wiatr: péinocny 4
(wartosci widoczne zostang zwiekszone o projektowang redystrybucje obcigzenia przed wykonaniem analizy 1,100 m)

10.4 Wartosci maksymalne obcigzen

Numer

Obciazenie roztozone [kN/m]

Obciazenie skupione [kN]

ko. ob. Dodatnie Ujemne Dodatnie Ujemne
Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
1 0,00 0,00 -0,02 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -0,35 -0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -0,40 -0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 -0,96 -0,96 0,00 0,00 -0,29 -0,29
5 0,00 0,00 -0,48 -0,96 0,00 0,00 -0,04 -0,29
6 0,00 0,00 -0,48 -0,96 0,00 0,00 -0,04 -0,29
7 0,00 0,00 -0,48 -0,96 0,00 0,00 -0,04 -0,29
8 0,00 0,00 -0,48 -0,96 0,00 0,00 -0,04 -0,29
9 0,85 0,97 -0,75 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00




Obciazenie roztozone [kN/m] Obciazenie skupione [kN]
Numer . ; . .
ko. ob. Dodatnie Ujemne Dodatnie Ujemne
Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.

10 0,27 0,54 -0,19 -0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,12 0,52 -0,19 -0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,06 0,43 -0,19 -0,52 0,00 0,00 0,00 0,00
13 0,43 0,43 -0,19 -0,52 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,43 0,43 -0,75 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,27 0,54 -0,19 -0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
16 0,12 0,52 -0,19 -0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
17 0,06 0,43 -0,19 -0,52 0,00 0,00 0,00 0,00
18 0,43 0,43 -0,19 -0,52 0,00 0,00 0,00 0,00

10.5 Sprawdzenie pretow

Pret [Kom. Rozcigganie, $ciskanie, zginanie Scinanie Zakotwienie
Nr Wys. Nr Ler  Smuk. Decydujaca Uzyt. | Napr. Wyt. Uzyt.| Napr. Wyt. Uzyt.
[mm] [m] metoda oddzialywania [%] |[MPa] [MPa] [%] |[MPa] [MPa] [%]
wpt. 2,587 57,0 L S
1 160 28 pozap. 0400 30,8 Wyboczenie niespr. i zginanie  76,2| 0,97 2,77 349
wpt. 2,587 57,0 L S
2 160| 28 pozap. 0400 30,8 Wyboczenie niespr. i zginanie  76,2| 0,97 2,77 349
wpt 3,135 921 . o
3 120 2 pozap. 2,000 154.0 Rozcigganie i zginanie 88,7 042 246 17,3
wpt 1,241 53,7 L i
4 80| 24 pozap. 1241 955 Wyboczenie niesprezyste 38,7
wpt 2625 1137 . o
5 80| 24 pozap. 1312 1010 Rozcigganie i zginanie 3441 003 277 1,2
wpt 2625 1137 . o
6 80| 24 pozap. 1312 1010 Rozcigganie i zginanie 3441 003 277 1,2
wpt 1,241 53,7 L i
7 80| 24 pozap. 1241 955 Wyboczenie niesprezyste 38,7

10.6 Ugiecie miejscowe

Ugiecie krétkotrwate Ugiecie koncowe
P'\rI?t Wezet Kom.SGU Winst  Winst,lim Warunek | YVe2el| Kom. SGU | Wi Wfin,lim Warunek
Nr Nr [mm] [mm] Nr Nr [mm] [mm]
1 - 18 3,2 2,6m/500=5,3 SPELNIONY - 44 3,9 2,6m/300=8,8 SPELNIONY
2 - 28 3,2 2,6m/500=5,3 SPELNIONY - 54 3,9 2,6m/300=8,8 SPELNIONY
3 10 18 5,7 3,2m/500=6,4 SPELNIONY | 10 44 7,8 3,2m/300=10,6 SPELNIONY




10.7 Sprawdzenie ptytek kolczastych

<

(4]
O

Wezel | Plytka kolczasta | Nakladanie sie | Efektywne powierzchnie ptytek |Material ptytki kolczastej| Roz. prostop.
Nr Rodzaj plyki kolczastej| Aef1 | Aer2  Aer3  Aefs Aets Bsh Hgh do widkien
Rozmiar i pasa de Nr kom. Nr kom. Nr kombinacji
BvV15 0 84,0% 94,7 % 70,9 % 21,9%
1 105/210 67.5% 2 2 28 1
3 Typl 917 % 999 % 80,3 % 525 % 44 3 %
100/105 ’ 24 24 24 7(inf)
4 BvV15 82 1% 99.8% 998% 786 % 78,6 % 552 % 47,8 %
140/147 e 28 28 28 28 28 28
5 Typl 917 % 999 % 80,3 % 525 % 44 3 %
100/105 ’ 24 24 24 7(inf)
BvV15 0 94,7 % 84,0 % 70,9 % 21,9%
6 105/210 67.5% 2 2 28 1
BvV15 0 68,1 % 68,1 % 62,1 %
8 105/168 76,2 % 18 18 18
BvV15 0 71.1% 92,1 % 55,7 % 50,6 % 38,8 %
2 105/126 84,2 % 28 24 28 28 1
BvV15 0 71.1% 55,7 % 92,1 % 50,6 % 38,8 %
" 105/126 84,2 % 28 28 24 28 1
BvV15 0 68,1 % 68,1 % 62,1 %
12 105/168 76,2 % 18 18 18

10.8 Odksztaicenia - kombinacje dla SGU

Wartosci bezwzgledne odksztatcenh maksymalnych w konstrukciji.
Wartosci uzyskane na podstawie analizy bez uwzglednienia podatnosci wezia.

Przemieszczenie Y :

3,2 mm, wezet

7, kombinacja 28

Przemieszczenie Z : -11,4 mm, wezet 10, kombinacja 18
-5,3 mrad, wezet

Wartosci maksymalne dodatnie (skierowane do gory) i ujemne (skierowane na dét) na pasie dolnym.
Wartosci uzyskane na podstawie analizy bez uwzglednienia podatnosci wezia.

Obrot

Przemieszczenie Z+ :

2,1 mm, wezet

1, kombinacja 7

2, kombinacja 19

Przemieszczenie Z- : -11,4 mm, wezet 10, kombinacja 18

Maksymalna warto$¢ ugiecia pasa dolnego zgodnie z normgEN 1995-1-1 (EC5) :
Wspodtczynnik poslizgu: 1,15
Wartosci dodatnie - do gory, wartosci ujemne - na dét.
Ugiecie pasa dolnego

Ugigcie krétkotrwate Uingt © [-13,1] MM < ujngt jim(9,6mM/500)

Ugiecie kohAcowe ugp,

D H17.71 MM < ufin jim (9,6m/300)

19,2 mm ; wezet 10, kombinacja 18 - SPELNIONY
31,9 mm ; wezet 10, kombinacja 44 - SPELNIONY




10.9 Reakcje zgodnie z przypadkami obcigzen

(6]
7k P
10.9.1 Zestawienie reakcji

Przypadek obciazenia  Wezet Obrot Ry [kN] Rz [kN] ROXx [kNm]
Nr Nr podpér[°] @ charakt. oblicz. charakt. oblicz. charakt. oblicz.
1 1 0,00 0,00 0,34 0,46 - -
6 - - 0,34 0,46 - -
2 1 0,00 0,00 2,27 3,06 - -
6 - - 2,27 3,06 - -
3 1 0,00 0,00 2,08 2,81 - -
6 - - 2,08 2,81 - -
4 1 0,00 0,00 5,96 8,94 - -
6 - - 5,96 8,94 - -
5 1 0,00 0,00 3,45 5,18 - -
6 - - 5,36 8,04 - -
6 1 0,00 0,00 3,45 5,18 - -
6 - - 5,36 8,04 - -
7 1 0,00 0,00 5,36 8,04 - -
6 - - 3,45 5,18 - -
8 1 0,00 0,00 5,36 8,04 - -
6 - - 3,45 5,18 - -
9 1 0,00 0,00 -4,89 -7,34 - -
6 - - -4,89 -7,34 - -
10 1 -0,05 -0,08 -2,48 -3,72 - -
6 - - -2,00 -3,01 - -
11 1 0,73 1,10 -1,97 -2,96 - -
6 - - -0,83 -1,24 - -
12 1 -1,26 -1,88 1,37 2,05 - -
6 - - 0,37 0,56 - -
13 1 -0,47 -0,71 1,88 2,81 - -
6 - - 1,55 2,32 - -
14 1 0,00 0,00 -2,10 -3,15 - -
6 - - -2,10 -3,15 - -
15 1 0,05 0,08 -2,00 -3,01 - -
6 - - -2,48 -3,72 - -
16 1 -0,73 -1,10 -0,83 -1,24 - -
6 - - -1,97 -2,96 - -
17 1 1,26 1,88 0,37 0,56 - -
6 - - 1,37 2,05 - -




Przypadek obciazenia  Wezet Obrot Ry [kN] Rz [kN] ROXx [kNm]
Nr Nr podpér[°] @ charakt. oblicz. charakt. oblicz. charakt. oblicz.
18 1 0,47 0,71 1,55 2,32 - -
6 - - 1,88 2,81 - -
10.9.2 Zestawienie wartosci maksymalnych reakcji
Ry Rz ROx
Wezel Nr charakt. oblicz. charakt. oblicz. charakt. oblicz.
ko.ob. [kN] @ ko.ob. [kN] @ ko.ob. [kN] | ko.ob. [kN] | ko.ob. [kNm] ko.ob. [kNm]
1 17 +1,26 17 +1,88 4 +5,96 4 +8,94 - - - -
12 -1,26 12 -1,88 9 -4,89 9 -7,34 - - - -
6 - - - - 4 +5,96 4 +8,94 - - - -
- - - - 9 -4,89 9 -7,34 - - - -
10.10 Reakcje zgodnie z kombinacjami
(6]
= Pz
10.10.1 Zestawienie reakcji
Kombinacje Wﬁfei pood';:,::t[o] Ry [kN] Rz [KN] ROx [KNm]
SGN-Nr1 1 0,00 6,33 -
6 - 6,33 -
SGN-Nr2 1 0,00 15,27 -
6 - 15,27 -
SGN-Nr3 1 0,00 11,51 -
6 - 14,38 -
SGN-Nr4 1 0,00 11,51 -
6 - 14,38 -
SGN-Nrs 1 0,00 14,38 -
6 - 11,51 -
SGN-Nr6 1 0,00 14,38 -
6 - 11,51 -
SGN-Nr7 1 0,00 -1,01 -
6 - -1,01 -
SGN - Nr 7(inf) 1 0,00 -3,12 -
6 - -3,12 -
SGN-Nr8 1 -0,08 2,61 -
6 - 3,33 -
SGN - Nr 8(inf) 1 -0,08 0,50 -
6 - 1,22 -
SGN-Nr9 1 1,10 3,38 -
6 - 5,09 -




Wezet Obrét

Kombinacje Nr podpor [°] Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
SGN - Nr 9(inf) 1 1,10 1,27 -
6 - 2,98 -
SGN-Nr10 1 0,00 3,18 -
6 - 3,18 -
SGN - Nr 10(inf) 1 0,00 1,07 -
6 - 1,07 -
SGN - Nr 11 1 0,08 3,33 -
6 - 2,61 -
SGN - Nr 11(inf) 1 0,08 1,22 -
6 - 0,50 -
SGN-Nr12 1 -1,10 5,09 -
6 - 3,38 -
SGN - Nr 12(inf) 1 -1,10 2,98 -
6 - 1,27 -
SGN-Nr13 1 -1,13 16,50 -
6 - 15,60 -
SGN - Nr 14 1 -1,13 12,74 -
6 - 14,71 -
SGN-Nr 15 1 -1,13 12,74 -
6 - 14,71 -
SGN - Nr 16 1 -1,13 15,61 -
6 - 11,85 -
SGN-Nr 17 1 -1,13 15,61 -
6 - 11,85 -
SGN-Nr 18 1 -0,42 16,96 -
6 - 16,66 -
SGN-Nr19 1 -0,42 13,20 -
6 - 15,77 -
SGN - Nr 20 1 -0,42 13,20 -
6 - 15,77 -
SGN - Nr 21 1 -0,42 16,06 -
6 - 12,91 -
SGN - Nr 22 1 -0,42 16,06 -
6 - 12,91 -
SGN - Nr 23 1 1,13 15,60 -
6 - 16,50 -
SGN - Nr 24 1 1,13 11,85 -
6 - 15,61 -
SGN - Nr 25 1 1,13 11,85 -
6 - 15,61 -
SGN - Nr 26 1 1,13 14,71 -
6 - 12,74 -
SGN - Nr 27 1 1,13 14,71 -
6 - 12,74 -
SGN - Nr 28 1 0,42 16,66 -
6 - 16,96 -
SGN - Nr 29 1 0,42 12,91 -
6 - 16,06 -
SGN - Nr 30 1 0,42 12,91 -




Wezet Obrét

Kombinacje Nr podpor [°] Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm]
6 - 16,06 -
SGN - Nr 31 1 0,42 15,77 -
6 - 13,20 -
SGN - Nr 32 1 0,42 15,77 -
6 - 13,20 -
SGU-Nr1 1 0,00 4,69 -
6 - 4,69 -
SGU-Nr2 1 0,00 10,65 -
6 - 10,65 -
SGU-Nr3 1 0,00 8,14 -
6 - 10,05 -
SGU-Nr4 1 0,00 8,14 -
6 - 10,05 -
SGU-Nrs 1 0,00 10,05 -
6 - 8,14 -
SGU-Nr6 1 0,00 10,05 -
6 - 8,14 -
SGU-Nr7 1 0,00 -0,20 -
6 - -0,20 -
SGU-Nr8 1 -0,05 2,21 -
6 - 2,69 -
SGU-Nr9 1 0,73 2,72 -
6 - 3,86 -
SGU-Nr 10 1 0,00 2,59 -
6 - 2,59 -
SGU - Nr 11 1 0,05 2,69 -
6 - 2,21 -
SGU - Nr 12 1 -0,73 3,86 -
6 - 2,72 -
SGU-Nr13 1 -0,75 11,47 -
6 - 10,87 -
SGU - Nr 14 1 -0,75 8,96 -
6 - 10,28 -
SGU -Nr 15 1 -0,75 8,96 -
6 - 10,28 -
SGU - Nr 16 1 -0,75 10,87 -
6 - 8,37 -
SGU - Nr 17 1 -0,75 10,87 -
6 - 8,37 -
SGU-Nr 18 1 -0,28 11,77 -
6 - 11,58 -
SGU-Nr19 1 -0,28 9,27 -
6 - 10,98 -
SGU - Nr 20 1 -0,28 9,27 -
6 - 10,98 -
SGU - Nr 21 1 -0,28 11,18 -
6 - 9,07 -
SGU - Nr 22 1 -0,28 11,18 -
6 - 9,07 -




Kombinacje Wﬁfei pood';:,::t[o] Ry [kN] Rz [KN] ROX [kNm]
SGU - Nr 23 1 0,75 10,87 -
6 - 11,47 -
SGU - Nr 24 1 0,75 8,37 -
6 - 10,87 -
SGU - Nr 25 1 0,75 8,37 -
6 - 10,87 -
SGU - Nr 26 1 0,75 10,28 -
6 - 8,96 -
SGU - Nr 27 1 0,75 10,28 -
6 - 8,96 -
SGU - Nr 28 1 0,28 11,58 -
6 - 11,77 -
SGU - Nr 29 1 0,28 9,07 -
6 - 11,18 -
SGU - Nr 30 1 0,28 9,07 -
6 - 11,18 -
SGU - Nr 31 1 0,28 10,98 -
6 - 9,27 -
SGU - Nr 32 1 0,28 10,98 -
6 - 9,27 -
10.10.2 Zestawienie wartosci maksymalnych reakcji
Ry Rz ROx
Wezel Nr SGN SGU SGN SGU SGN SGU
kom. [kN] kom. [kN] kom. [kN] kom. [kN] kom [KNm] kom. [kNm]
1 26 +1,13 26 +0,75 18 +16,96 18 +11,77 - - - -
13 -1,13 13 -0,75  7(inf) -3,12 7 -0,20 - - - -
6 - - - - 28 +16,96 28 +11,77 - - - -
- - - - 7(inf) -3,12 7 -0,20 - - - -
10.11 Sprawdzenie zakotwienia muriaty
Sprawdzenie zakotwienia:
(6]
= Pa
Wezet Szeroko$¢ murtaty Sita $cikajaca Komb. Naprezenie Wykorzystanie
Nr [mm] (w kacie) [MPa] SGN Nr [MPa] [%]
1 140 2,31 2 1,97 85,5
6 140 2,31 2 1,97 85,5




10.12 Ogdbine sprawdzenie wigzara

Topologia wszystkich elementéw jest poprawna
Symetria wszystkich elementéw jest poprawna

Topologia wszystkich ptytek kolczastych jest poprawna

Oznaczenia wszystkich wezléw i pretéw sg poprawne
Wszystkie wezly zostaly przeanalizowane i sprawdzone jako wezly przegubowe

Wigzar zaprojektowany jest poprawnie. Warunki sg spetione.

10.13 Uwagi do analizy konstrukcji
Brak btedéw w przeprowadzonej analizie
10.14 Wartosci sit wewnetrznych w sktadowych wigzara
Nie okreslono zadnych skladowych wigzara.

10.15 Sity przyjete do projektowania stezen zgodnie z przypadkami obcigzen

Maksymalne i $rednie warto$ci normalnych sit $ciskajacych w

pretach

Pret Maksymalna normalna sita $ciskajaca Maksymalnie srednia sita normalna $ciskania
Nr Przypadek obciazenia [kN] Przypadek obciazenia [kN]
1 4 -9,39 4 -8,07
2 4 -9,39 4 -8,07
3 9 -7,87 9 -6,55
5 9 -3,24 9 -3,24
6 9 -3,24 9 -3,24

10.16 Sily dla projektowanych usztywnien - kombinacje
Maksymalne i Srednie wartosci normalnych sit $ciskajacych w pretach

Pret Maksymalna normalna sita $ciskajaca Maksymalnie srednia sita normalna $ciskania

Nr Kombinacje SGN [kN] Kombinacje SGN [kN]
1 18 -27,68 18 -24,80
2 28 -27,69 28 -24,80
3 7 -5,43 7 -4,24
5 7 -2,03 7 -2,02
6 7 -2,03 7 -2,02




11 Sily wewnetrzne na pretach zgodnie z przypadkami obcigzen

Odleglosé N [kN] V3 [kN] My [KNm]
od poczatku preta [m] charakt. oblicz. charakt. oblicz. charakt. oblicz.




12 Sity wewnetrzne na pretach zgodnie z kombinacjami

Odlegtosé

od poczatku preta [m] N [kN] V3 [kN] M2 [KNm]




13 Zestawienie rekacji zgodnie z przypadkami obcigzen

Przypadek W kierunku osi Y [kN] W kierunku osi Z [kKN]

Obc?ﬁema charakt. oblicz. charakt. oblicz.
1 0,00 0,00 0,69 0,93
2 0,00 0,00 4,53 6,12
3 0,00 0,00 4,16 5,62
4 0,00 0,00 11,92 17,87
5 0,00 0,00 8,82 13,22
6 0,00 0,00 8,82 13,22
7 0,00 0,00 8,82 13,22
8 0,00 0,00 8,82 13,22
9 0,00 0,00 -9,79 -14,68
10 -0,05 -0,08 -4,48 -6,73
11 0,73 1,10 -2,80 -4,20
12 -1,26 -1,88 1,74 2,61
13 -0,47 -0,71 3,42 513
14 0,00 0,00 -4,20 -6,30
15 0,05 0,08 -4,48 -6,73
16 -0,73 -1,10 -2,80 -4,20
17 1,26 1,88 1,74 2,61
18 0,47 0,71 3,42 513




14 Zestawienie reakcji zgodnie z kombinacjami

Kombinacije sprawdzajace stan graniczny nosnosci (SGN):

Nr kom. W kierunku osi Y [kN] W kierunku osi Z [KN]
1 0,00 12,67
2 0,00 30,54
3 0,00 25,89
4 0,00 25,89
5 0,00 25,89
6 0,00 25,89
7 0,00 -2,02
7(inf) 0,00 -6,24
8 -0,08 5,94
8(inf) -0,08 1,72
9 1,10 8,47
9(inf) 1,10 424
10 0,00 6,36
10(inf) 0,00 2,14
11 0,08 5,94
11(inf) 0,08 1,72
12 -1,10 8,47
12(inf) -1,10 424
13 -1,13 32,10
14 -1,13 27,45
15 -1,13 27,45
16 -1,13 27,45
17 -1,13 27,45
18 -0,42 33,62
19 -0,42 28,97
20 -0,42 28,97
21 -0,42 28,97
22 -0,42 28,97
23 1,13 32,10
24 1,13 27,45
25 1,13 27,45
26 1,13 27,45
27 1,13 27,45
28 0,42 33,62
29 0,42 28,97
30 0,42 28,97
31 0,42 28,97
32 0,42 28,97
Kombinacije sprawdzajace stan graniczny uzytkowalnosci (SGU):
Nr kom. W kierunku osi Y [kN] W kierunku osi Z [KN]
1 0,00 9,38
2 0,00 21,30
3 0,00 18,20
4 0,00 18,20
5 0,00 18,20
6 0,00 18,20
7 0,00 -0,41
8 -0,05 490




